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(S) Doppelseitiges Klebeband 

(57) Klebeband, gekennzeichnet durch 

einen zumindest dreischichtigen Produktaufbau, aufwei- 
send die folgenden Schichten A, B und C mit der Schicht- 
abfolge ABC: 

Schlcht A: Hitzeaktivierbare Klebemasse mit einer charak- 
teristischen Aktivierungstemperatur T A von mindestens 
+30° C, 

Schicht B: vernetztes Polyurethantragermaterial, 
Schicht C: Polyacrylathaftklebemasse mit einer statischen 
GlasubergangstemperaturT G C von hochstens +15°C. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft doppelseiiige Klebebander. 

[0002] Fur industrielle Haftklebeband- Anwendungen werden sehr haufig doppelseiiige Haftklebebander eingesetzt, 
5 urn zwei Materialien miteinander zu verkleben. Die Anforderungen sind fur die unterschiedlichsten Einsatzrichtungen 
z. T. schr spczifisch, so daB hohc Anforderungen an die cntsprcchcndcn Klebebander gcstcllt werden. Im Automobilbc- 
reich wird z. B. sehr haufig eine hohe Tcmperaturstabililat sowie eine hohe Bestandigkeit gegen Losemittel und Kraft- 
fahrstoffe gefordert. Diese Eigenschaften werden in sehr guter Form durch vemetzte Acrylalhaftklebemassen erfullt. 
[0003] Weiterhin konnen ebenfalls im Industriebereich die unterschiedlichsten Untergrunde verklebt werden. Hier 

10 kann es z. T. von Vorteil sein, hitzeaktivierbare Klebemassen einzuselzen, die ab einer beslimmten Temperatur erwei- 
chen, sehr gut auf die Substrate aufilieBen und dann beim Abkuhlen einen festen Verbund ergeben. 
[0004] In der US 6,124,032 wird z. B. ein hilzeaktivierbares Klebeband zum VerschluB von Kartonagen beschrieben. 
Die Anforderungen sind in diesem Bereich aber sehr gering, da die Krafte, die auf das Klebeband durch den Karton wir- 
ken, relativ gering sind. Dies auBert sich auch in dem Tragermaterial, welches aus Papier besteht. Der Fokus liegt somit 

15 nicht auf Verbundfestigkeit, sondern auf ein Herstellverfahren fur ein preisgunstiges Haftklebeband. 

[0005] In der US 5,593,759 wird ein doppelseiuges Haftklebeband beschrieben, welches sich aus einer Tragerschicht 
zusammmensetzt, die rnit zwei dunnen Haft klebemassen beschichtet ist. Die Tragerschicht besteht aus einer Strukturkle- 
bemasse. Bei thermischer Aktivierung tritt eine Verblendung der Haflklebemasse mit dem Strukturhaftkleber auf und 
hartet diesen ebenfalls aus. Auf diesem Weg sind sehr teste Verbindungen zwischen zwei Fugeteilen moglich. Dennoch 

20 weist dieses Haftklebeband einen fur viele Anwendungen elementaren Nachleil auf, da das doppelseiiige Haftklebeband 
bereits zu Beginn auf beiden Seiten anfaBklebrig ist. Es existieren eine Vielzahl von Anwendungen, bei denen es von 
Vorteil ist, wenn das Haftklebeband zurnindest auf einer Seite nicht klebrig und somit optimal repositionierbar ist. In der 
US 5,593,759 ist dieser Vorteil nicht gegeben. 

[0006] In der US 4,248,748 werden hitzeaktivierbare Polyacrylathaftklebemassen mit Harzzusatzen beschrieben. 
25 Durch die Harzzusatzc wird die Glasubcrgangstcmpcratur der Polyacrylalhaftklcbcmassc und somit der Tack bei Raum- 
temperatur hochgesetzt. Die hitzeaktivierbaren Haftklebemassen werden aber nur fur einseitige Haftklebebander (Fo- 
lien- Verklebung etc.) eingesetzt. Es werden somit keine groBen Anforderungen an die Verklebung von Fugeteilen oder 
an die Verankerung von hitzeaktivierbaren Haftklebemassen an die Folic gestellt. 

[0007] In der US 4,199,646 werden hitzeaktivierbare Haftklebebander beschrieben, wobei die hitzeaktivierbare Haft- 
30 klebemasse einen Elastizitatsmodulus von 10 bis 300 kg/cm 2 aufweist. Der Modulus liegt somit bei der Aktivierungs- 
temperatur auf dem Level von Haftklebemassen bei Raumtemperatur. Auch in diesem Patent wird - in Analogie zu 
US 4,248,748 - die Klebkraft und die Elastizitat uber die Zusammenselzung der Haftklebemasse gesteuert. Weiterhin 
werden nur doppelseiiige hitzeaktivierbare Haftklebebander beschrieben, die nur beidseitig durch hitzeaktiviert werden 
konnen. 

35 [0008] Demnach besteht der Bedarf fur ein Klebeband, welches durch seinen Aufbau und die eingesetzten Klebmassen 
geeignet ist, unterschiedliche Materialien in besonderen Anwendungsgebieten miteinander zu verkleben. 
[0009] Uberraschender Weise wurde gefunden, daB Klebebander mil folgendem erfindungsgemaBen Aufbau in hervor- 
ragender Weise die Anforderungen erfullen. Die Erfindung betrifft daher ein Klebeband, welches auf einer Seite hitzeak- 
tivierbar ist, auf der anderen Seite bereits bei Raumtemperatur haftklebrig, beide Klebemassen uber einen Trager verbun- 

40 den sind, der durch seine Variability auch in sehr hohen Schichtdicken zuganglich ist, durch die Elastizitat auch die 
Klebkraft der Klebemassen stark erhohen kann und fur die Strukturfestigkeit chemisch an die Klebemassen gebunden ist. 
Die Untcranspruche betreffen wcitcrc vorlcilhaftc Ausfiihrungsformcn der Erfindung. Weiterhin betrifft die Erfindung 
die Verwendung der beschriebenen Klebebander. 

[0010] Anspruch 1 betriiTl demnach ein Klebeband, das einen zurnindest dreischichtigen Produktaufbau aus den fol- 
45 genden Schichten A, B und C mit der Schichtfolge ABC aufweist, wobei 

- Schicht A eine hitzeaktivierbare Klebemasse darstellt, welche eine charakteristische Aktivierungstemperatur T A 
von mindestens +30°C besitzt, 

- Schicht B aus einem vernetzten Polyurethanlragermaterial besteht, und 

50 - Schicht C eine Haftklebemasse auf Basis von Polyacrylaten und/oder Polymethacrylaten darstellt, wobei die 

Haftklebemasse eine statische Glasiibergangstemperatur von hochstens + 15°C besitzt. 

[0011] In einer sehr bevorzugten Ausfuhrungsform des erfinderischen Klebebandes ist zurnindest eine der Schichten A 
oder C durch chemische Bindung an die Polyurethanlragerschicht B gebunden. Sehr bevorzugl IriflFl dies fur beide 
55 Schichten A und C zu. 

Schicht A 

[0012] Die Schicht A umfaBt cine hitzeaktivierbare Klebemasse, die unlcr Tcmpcraturcinwirkung und optionalcm 
60 Druck klebrig wird und nach der Verklebung und Abkuhlen durch die Verfestigung eine hohe Klebkraft aufbaut. Je nach 
der Temperatur, bei der die hitzeaktivierbaren Klebemassen bei einer Anwendung ihre klebrigen Eigenschaften ausbil- 
den sollen, lassen sich Polymere unterschiedlicher Zusammensetzung und chemischer BeschafTenheit (Grad der Kristal- 
linitat oder des amorphen Charakters) einsclzen; diese weisen unterschiedliche statische Glasubergangstempcraturen 
T GfA und/oder Schmelzpunkte T StA auf. 
65 [0013] Die hitzeaktivierbaren Klebemassen konnen je nach ihrer chemischen Struktur oder BeschaiTenheit durch die 
Hitzeaktivierung klebrig oder haftklebrig werden, wobei der Begiff "klebrig" hier beide Eigenschaften umfassen soil. 
[0014] Fur die Aktivierung des klebrigen Verhaltens bei hitzeaktivierbaren Klebemassen konnen sowohl die Glasiiber- 
gangstemperatur T G(A , insbesondere fur amorphe Systeme, als auch die Schmelztemperatur T StA , insbesondere fur kri- 
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stalline und/oder leilkristalline Systeme, von Bedeulung sein. 

[0015] Die charakteristische Aktivierungstemperatur T A wind daher im Sinne dieser Erfindung fur amorphe Systeme 
als deren Glasubergangstemperatur T g ,a und fur krislalline und leilkristalline Sysleme als deren Schmelztemperatur T S)A 
definiert. Der BegrirT Aktivienjngstemperatur T A sol! im folgenden in diesem Zusammenhang verstanden werden. 
[0016] Die hitzeaklivierbaren Klebemassen konnen unterschiedliche Polymerstrukturen aufweisen. In einer bevorzug- 5 
ten Auslcgung werden hitzcaktivicrbarc Klebemassen, insbesonderc Haftklcbcmasscn, auf Poly(mcth)acrylatbasis cin- 
gesetzt. Sehr bevorzugt werden PoIy(meth)acrylathaftklebernassen eingesetzt, die aus Polymeren aus zumindest den fol- 
genden Monomeren bestehen 

al) 70 bis 100 Gew.-% Acryl saureester und/oder Methacrylsaureester und/oder deren freien Sauren mil der folgen- to 
den Formel 

CH 2 = CH(R I )(COOR 2 ), 

wobei Rj = H und/oder CH 3 und R 2 = H und/oder Alkylkelten mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 15 
[0017] Weiterhin sind zur Herslellung der Poly mere optional die folgenden Monomere zugeselzl: 
a2) bis zu 30 Gew.-% olennisch ungesaltigte Monomere mit funktionellen Gruppen. 

20 

[0018] In einer sehr bevorzugten Auslegung werden fur die Monomere al) Acrylmomonere umfassend Acryl- und 
Methacrylsaureester mit Alkylgruppen bestehend aus 1 bis 14 C-Atomen eingesetzt. Spezifische Beispiele, ohne sich 
durch diese Aufzahlung einschranken zu wollen, sind Melhylacryiat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacry- 
lat, Propyl acryl at, Propymethacrylat, n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, n-Pentylacrylat, n-Hexylacrylat, n-Hexylme- 
Lhacrylat, n-Hcptylacrylat, n-Octylacrylal, n-Nonylacrylat, Laurylacrylat, Stcarylacrylat, Stcarylmethacrylat, Bchcnyl- 25 
acrylat, und deren verzweigten Isomere, wie z. B. 2-Ethylhexylacrylat. Weitere einzusetzende Verbindungsklassen, die 
ebenfalls in geringen Mengen unter al) hinzugesetzt werden konnen, sind Cyclohexylmethacrylate, Isobomylacrylat und 
Isobornylmethacrylate. 

[0019] In einer vorteilhaften Variante werden fur a2) Acrylmonomere enlsprechend der folgenden allgemeinen Formel 
eingesetzt, 30 



O 
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R-i R2 

wobei Ri = H und/oder CH 3 ist und der Rest -OR2 eine funktionelle Gruppe darstellt oder beinhaitet, welche eine nach- 
folgende UV-Vernetzung der Haftklebemasse unterstulzt, welche z.B. in einer besonders bevorzugten Auslegung eine 40 
H-Donor Wirkung besiizt. 

[0020] Besonders bevorzugtc Beispiele fiir die Komponcntc a2) sind Hydroxycthylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hy- 
droxyethylmeihacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Itacon- 
saure, Acrylamid und Glyceridylmethacrylat, Benzylacrylal, Benzylmethacrylat, Phenylacrylat, Phenylmethacrylat, t- 
Butylphenylacrylat, t-Butylaphenylmethacrylat, Phenoxyethylacrlylat, Phenoxyethylmethacrylat, 2-Butoxyelhylmelha- 45 
crylat, 2-Butoxyethylacrylat, Dimethylaminoelhylmethacrylat, Dimethyl ami noethyl acrylat, Diethylaminoethylmetha- 
crylal, Diethylaminoethylacrylal, Cyanoethylmethacrylat, Cyanoethylacrylat, Gycerylmethacrylat, 6- Hydroxy hex ylme- 
thacrylat, N-tert.-Butylacrylamid, N-Methylolmethacrylamid, N-(Buthoxymethyl)methacrylamid, N-Methylolacryla- 
mid, N-(Ethoxymethyl)acrylamid, N-Isopropylacrylamid, Vinylessigsaure, Tetrahydrofufurylacrlyat, p-Acryloylox- 
ypropionsaure, Trichloracrylsaure, Fumarsaure, Crotonsaure, Aconitsaure, Dimethylacrylsaure, wobei diese Aufzahlung 50 
nicht abschlieBend ist. 

[0021] In einer weiteren bevorzugten Auslegung werden fur die Komponente a2) aromatische Vinylverbindungen ein- 
gesetzt, wobei die aromatischen Kerne bevorzugt aus C4- bis Ci&-Bausteinen bestehen und auch Heteroatome enthalten 
konnen. Besonders bevorzugte Beispiele sind Slyrol, 4-Vinylpyridin, N-Vinylphthalimid, Methylstyrol, 3,4-Dimethox- 
ystyrol, 4-Vinylbenzoesaure, wobei diese Aufzahlung nicht abschlieBend ist. 55 
[0022] Zur Polymerisation werden die Monomere dermaBen gewahlt, daB die resultierenden Polymere als hitzeakti- 
vierbare Klebemassen eingesetzt werden konnen, insbesondere derart, daB die resultierenden Polymere haflklebende Ei- 
genschaften entsprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Satas (von No- 
strand, New York 1989) besitzen. Fur diese Anwcndungcn licgt die charakteristische Aktivierungstemperatur Ta des re- 
sultierenden Polymers voneilhaft oberhalb 30°C. Fiir hitzeaktivierbare Polyacrylathaftklebemassen und Polymethacry- 60 
lathaft klebemassen wird die charakteristische Aktivierungsenergie T A als deren Glasubergangstemperatur Tc tt A definiert. 
Zur Erzielung einer Glasubergangstemperatur Tq^ ^er Polymere von Tg,a ^ 30°C werden entsprechend dern vorste- 
hend gesagten die Monomere sehr bevorzugt derart ausgesucht und die mengenmaBige Zusammensetzung der Mono- 
mermischung vorteilhaft derart gewahlt, daB sich nach der Gleichung (Gl) (in Analogie zur Fox-Gleichung, vgl. T. G. 
Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1 (1956) 123) der gewiinschte Tc,A-Wert fur das Polymer ergibt. 65 
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5 [0023] Hierin reprasentiert n die Laufzahl iiber die eingesetzten Monomere, w n den Massenanteil des jeweiligen Mo- 
nomers n (Gcw.-%) und Tn, n die jcwciligc Glasubcrgangstcmpcratur des Homopolymcrs aus den jeweiligen Monomcrcn 
n in K. 

[0024] Die unterschiedlichen Herstellverfahren Polymerisations verfahren) fur derartige Polyacrylathaftklebemassen 
werden weiier unten beschrieben. 

10 [0025] Fiir die Verankerung dieser hitzeaktivierbaren Poly(meth)acrylate kann es von Vorteil sein, wenn das Polymer 
vor der Beschichlung auf die Poly aery latlragerschicht B mit Corona behandelt wird. Weiterhin kann es fur den ProzeB 
und fiir die Verankerung der Schicht A mit der Schicht B von Vorteil sein, wenn das hitzcaktivierbare Poly(meth)acrylat 
Hydroxy- oder Carbonsaurefunktionen enthalt, die zur Reakuon mit den Isocyanaten der PU-Schicht B gebracht werden 
und somit die Verankerung ebenfalls deutlich verbessern. Daher kann es angebracht sein, die Comonomere fur Schicht A 

15 so zu wahlen, daB z. B. hydroxy- oder carbonsauregruppenhaltige Comonomere verwendet werden. 

[0026] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfonn des erfindungsgemaBen Klebebandes werden Polyolefine, ins- 
besondere Poly-a-olefine, im Sinne der hitzeaktivierbaren Klebemasse der Schicht A eingesetzt. Diese weisen ebenfalls 
eine charakteristische Aktivierungstemperatur T A von groBer 30°C aus und verfestigen sich vorteilhaft ebenfalls wieder 
wahrend des Abkuhlens nach der Verklebung. Fiir teilkristalline Polyolefine (unter diese Gruppe fallen alle der in den 

20 Beispielen aufgefuhrten Polyolefinverbindungen) ist die charakteristische Aktivierungsenergie T A als deren Schmelz- 
punkt Ts^a definiert. Die Polyolefin-aktivierbaren Klebemassen weisen in einer bevorzugten Ausfuhrungsform charakte- 
ristische Aktivierungsiemperaturen T A von +35°C bis 180°C auf. Die Klebkraft dieser Poly mere kann durch gezielte Ad- 
ditivierung gesteigert werden. So lassen sich z. B. Polyimin- oder Poly vinylacetat-Copoly mere als klebkraftfbrdernde 
Zusatze verwenden. 

25 | 0027] Zur Erziclung der gewiinschten charaktcristischen Aktivierungsenergie T A werden die eingesetzten Monomere 
sowie deren Mengen auch hier bevorzugt wieder derart gewahlt, daB bei Anwendung der Gleichung (Gl) die gewunschte 
Temperatur resultiert, wenn man in der Gleichung Tq^ durch T A und T^n durch T A n ersetzt. T A n ist dann die jeweilige 
charakteristische Aktivierungstemperatur des Homopolymers aus den jeweiligen Monomeren n in K gemaB obiger De- 
finition, bei teilkristallinen Homopolymercn kann diese mit der jeweiligen Schmelztemperatur Ts, n gleichgesetzt werden. 

30 [0028] Fiir eine praxisnahe Anwendung wird die charakteristische Aktivierungsenergie T A der hitzeaktivierbaren 
Schicht A weiter eingeschrankt. Sollte ein Klebeband gewahlt werden, bei dem die charakteristische Aktivierungsener- 
gie T A der hitzeaktivierbaren Klebemasse der Schicht A zu niedrig liegt, so besteht die Gefahr, daB das Klebeband bei 
Auslieferung oder beim Transport bei erhohten Temperaturen bereits zu verschmelzen beginnt und das Klebeband sich 
nichl mehr abrollen laBt. 

35 [0029] Um fur einen Anwendungsbereich eine Klebemasse mit optimaler Aktivierungsenergie zu finden, wird das Mo- 
lekulargewicht sowie die Comonomerzusammensetzung variiert. Um eine niedrige charakteristische Aktivierungsener- 
gie T A einzustellen, werden Polymere mit einem mittleren oder niedrigen Molekulargewicht eingesetzt. Auch konnen 
niedermolekulare und hochmolekulare Polymere miteinander gemischt werden. In besonders bevorzugten Ausfuhrun- 
gen werden Polyethene, Polypropene, Polybutene, Polyhexene oder Copolymerisate aus Polyethen, Polypropen, Polybu- 

40 ten oder Polyhexen eingesetzt. 

|0030] Polyethylen und Polyethylen Copolymere konnen z. B. als waBrige Dispersionen beschichtet werden. Die ein- 
gesctztc Mischung ist wiedcrum abhangig von der gewiinschten charaktcristischen Aktivierungsenergie T A der Schicht 
A. 

[0031] Von der Firma Degussa sind unter dem Handelsnamen Vestoplast® unterschiedliche hitzeaktivierbare Poly-ot- 
45 olefine kommerziell erhaltlich. Es werden Propen-reiche Typen unter den Bezeichnungen Vestoplast® 703, 704, 708, 
750, 751, 792, 828, 888 oder 891 angeboten. Diese besitzen Schmelzpunkte T s ^ von 99 bis 162°C. Weiterhin sind auch 
Buten-reiche Typen unter den Bezeichnungen Vestoplast® 308, 408, 508, 520 und 608 kommerziell erhaltlich. Diese be- 
sitzen Schmelzpunkte Ts^ von 84 bis 157°C. In all diesen Fallen kann der Schmelzpunkt Ts^ mit der charakteristischen 
Aktivierungsenergie T A gleichgesetzt werden. 
50 |0032] In einem bevorzugten Verfahren wird die Dispersion zunachst auf ein Trennpapier beschichtet, getrocknet und 
anschlieBend auf Schicht B ubertragen. Zur Verbesserung der Verankerung empfiehlt sich eine Corona-Behandlung des 
hitzeaktivierbaren Polymers. 

[0033] Weitere Beispiele fur hitzeaktivierbare Klebemassen werden in den Patenten US 3,326,741, US 3,639,500, 
US 4,404,246, US 4,452,955, US 4,4043345, US 4,545,843, US 4,880,683 und US 5,593,759 beschrieben. In diesen 
55 wird ebenfalls auf weitere Temperaturaktivierbaren Klebemassen hingewiesen. 

[0034] Als weitere mogliche Klebemassen oder Haft klebemassen fiir die Schicht A konnen neben den vorstehend ge- 
nannten Verbindungsklassen weiterhin vorteilhaft Polyester, EVAs und/oder Polyamide eingesetzt werden. Besonders 
geeignete Polyamide sind beispielsweise die unter dem Namen Euremelt® vertriebenen Produkte der Firma Witco. Eu- 
rcmclt®-Produklc sind Polykondcnsatc aus dimcrisicrtcn Fcttsaurcn und Diamincn. 

60 

Schicht B 

|0035] Zur Herstellung der Polyurethanschichl konnen sowohl aliphatische als auch aromalische Isocyanate eingesetzt 
werden. Insbesondere bevorzugt basiert die Polyurethantragerschicht auf einem Polymerisat aus multifunktionellen Iso- 
65 cyanaten. 

|0036] In Frage kommen zum Beispiel Isophorondiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Dicyclohexylmethan-4,4- 
diisocyanat, Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4-diisocyanat oder m-Tetramethyl-xylen-diisocyanat, Gemische 
der genannten Isocyanate oder chemisch daraus abgeleitete Isocyanate, zum Beispiel dimerisierte, uimerisierte oder po- 
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lymerisierte TVpen* ^ e beispielsweise HamstoflT-, Uretdion- oder Isocyanuralgruppen enthallen. Weiterhin konnen als 
Isocyanat-Komponente auch Prapolymere eingesetzt werden, also im Vorwege in einem NCO/OH-Verhaltnis groBer eins 
hergestellle Umselzungsprodukte aus Isocyanat und Polyol. 

[0037] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Polyol-Komponente Polypropylenglykole, Poly- 
ethylenglykole, hydrierte hydroxyl-funklionalisierte Polyisoprene, hydroxyl-funktionalisierte Polyisobutylene oder hy- 5 
droxyl-funktionalisicrtc Polyolcfinc eingesetzt. Einsctzbar sind auch hydroxyl-funklionalisierte Polybutadicnc sowic an- 
dere, hydrierte und nichl hydrierte hydroxyl-funktionalisierte Kohlenwasserstoffe. Polytetramethylenglykolether (Poly- 
tetrahydrofurane) sindebenfalls geeignet. Vorteilhaft verwendbare Verbindungen sind weiterhin Polyester-Pol yole sowie 
Gemische der genannten Polyol-Komponenten. Als Polyol-Komponente konnen ebenfalls Umselzungsprodukte aus Iso- 
cyanat und Polyol eingesetzt werden, die im Vorwege in einem NCO/OH-Verhaltnis kleiner 1 hergestellt wurden. Be- 10 
kannte Kettenverlangerer, kurzkettige Vernetzer oder Abbrecher konnen ebenfalls zur Bildung der Polyurethanschicht 
mitverwendct werden. Um eine geeignete Streichviskositat zu erzielen, konnen die Polyurethankomponenten auch mil 
Losungsmitteln vcrdiinnt werden. 

[0038] Neben den aufgezahlten Isocyanat-Komponenten und den damit reagierenden Polyol-Komponenten konnen 
auch andere Edukte zur Bildung des Polyurethans verwendet werden, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. Ins- 15 
besondere konnen auch Aminfunktionalisierte Komponenten, wie z. B. Poly ether- A mine oder amingruppenhallige Ket- 
tenverlangerer oder Vernetzer zur Herstellung der Polyurethan-basierden Schicht B mit herangezogen werden. 
(0039] Um die Reaktion zwischen der Isocyanat-Komponente und der mit dem Isocyanal reagierenden Komponente 
zu beschleunigen, konnen alle dem Fachmann bekannten Katalysatoren, wie zum Bei spiel tertiare Amine, bismut- oder 
zinnorganische Verbindungen eingesetzt werden. 20 
[0040] Polyurethane wie oben beschrieben sind in der Herstellung Stand der Technik und beispielsweise in "Ullmann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A21: Polyurethanes" beschrieben. 

[0041] In einer moglichen Ausfuhrungsform enthall die Polyurethanschicht weitere Rezeptierungsbestandleile, wie 
zum Beispiel Fullsloffe, Pigmente, rheologische Additive, Additive zur Verbesserung der Haftung, Weichmacher, Harze, 
Elastomcrc, Altcrungsschutzmittcl (Antioxidantien), Lichtschutzmittcl, UV- Absorber sowic sonstigc Hilfs- und Zusatz- 25 
stoffe, wie beispielsweise Trockenmittel (zum Beispiel Molekularsieb-Zeolithe, Calciumoxid), FlieB- und Verlaufmittel, 
Benetzer (Tenside) oder Katalysatoren. 

[0042] Als FullstofTe konnen alle feingemahlenen feslen Zusatzstoffe wie zum Beispiel Kreide, Magnesiumcarbonat, 
Zinkcarbonat, Kaolin, Bariumsulfat, Titandioxid oder Calciumoxid eingesetzt werden. Weitere Beispiele sind Talkum, 
Glimmer, Kieselsaure, Silikate oder Zinkoxid. Auch Mischungen der genannten Stoffe konnen eingesetzt werden. 30 
[0043] Die eingesetzten Pigmente konnen organischer oder anorganischer Natur sein. Es kommen alle Arten organi- 
scher oder anorganischer Farbpigmente in Frage, beispielsweise WeiBpigmente wie etwa Titandioxid zur Verbesserung 
der Licht- und UV-Stabilitat, sowie Metallpigmente. 

[0044] Beispiele fiir rheologische Additive sind pyrogene Kieselsauren, Schichtsilikate (Bentonile), hochmolekulare 
Polyamidpulver oder Rhizinusolderivat-Pulver. 35 
[0045] Additive zur Verbesserung der Haftung konnen zum Beispiel Stoffe aus den Gruppen der Polyamide, Epoxide 
oder Silane sein. 

[0046] Beispiele fur Weichmacher sind Phthalsaureester, Trimellitsaureester, Phosphorsaureester, Ester der Adipin- 
saure sowie andere acyclische Dicarbonsaureester, Fettsaureester, Hydroxycarbonsaureester, Alkylsulfonsaureester des 
Phenols, aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Mineralole, Kohlenwasserstoffe, fliissige oder halbfeste Kau- 40 
tschuke (zum Beispiel Nitril- oder Polyisoprenkautschuke), fliissige oder halbfeste Polymerisate aus Buten und/oder Iso- 
butcn, Acrylsaurccstcr, Polyvinylcthcr, Flussig- und Wcichharzc auf Basis der Rohstoffc, die auch die Basis fur Klcbrig- 
macherharze darstellen, Wollwachs und andere Wachse, Silikone sowie Polymerweichmacher wie etwa Polyester oder 
Polyurethane. 

[0047] Geeignete Harze sind alle natiirlichen und synthetischen Harze, wie etwa Kolophonium-Derivate (zum Beispiel 45 
durch Disproportionierung, Hydrierung oder Veresterung entstandene Derivate), Cumaron-Inden- und Polyterpen- 
Harze, aliphausche oder aromatische Kohlenwasserstoff-Harze (C-5, C-9, (C-5>2-Harze), gemischte C-5/C-9-Harze, hy- 
drierte und teilhydrierte Derivate der genannten Typen, Harze aus Styrol oder ot-MethylstyroI sowie Terpen-Phenol harze 
und weitere wie aufgefuhrt in Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, Band 32, S. 525-555 (4. Aufl.), Wein- 
heim. 50 
[0048] Geeignete Elastomere sind zum Beispiel EPDM- oder EPM-Kautschuk, Polyisobutylen, Butylkautschuk, 
Ethylen-Vinylacetat, hydrierte Blockcopolymere aus Dienen (zum Beispiel durch Hydrierung von SBR, cSBR, BAN, 
NBR, SBS, SIS oder IR, solche Polymere sind zum Beispiel als SEPS und SEBS bekannt) oder Aery latcopoly mere wie 
ACM. 

[0049] Die Rezeptierung der Polyurethane mit weiteren Bestandteilen, wie zum Beispiel Fullstoffen und Weichma- 55 
chern, ist ebenfalls Stand der Technik und wird besonders bei der Herstellung von Dichtmassen angewendei (vgl. "Ull- 
mann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 23: Sealing Materials"). 

[0050] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird zur Bildung des Polyurethans ein NCO/OH-Verhaltnis 
von 0,6 bis 1,4 cingcstcllt. 

[0051] Die Funklionalitaten der miteinander reagierenden Komponenten mussen so ausgewahlt werden, daB minde- 60 
stens eine der beiden Komponenten eine Funktionalitat groBer zwei hat, so daB eine Vernetzung eintreten kann. 
[0052] Zur Erzielung eines Schaums wird ein beliebiges Gas, vorzugsweise SlickstofT, Lufl, Kohlendioxid oder ein 
Edelgas eingesetzt. 

[0053] Die Klebmassen konnen direkt, im indirekten Transferverfahren oder durch Coextrusion mil dem Polyurethan- 
trager aus Losung, Dispersion oder Schmelze aufgetragen werden. Eine besonders bevorzugte Auftragsfomi ist das "in- 65 
verse" Auftragsverfahren. Bei diesem Verfahren wird eine der beiden auf Trennpapier oder Trennfolie ausgestrichenen, 
ggf. getrockneten und vernetzten Klebmassen aus Schicht A oder C vorgelegt und mil der noch nicht gehartelen, pasto- 
sen oder flussigen Polyurethanmasse unter Zuhilfenahme der Zweikomponentenmischtechnik in der gewunschten 
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Schichtdicke beschichtet. 

[0054] Dazu werden in einem Behalter 1 im wesentlichen die Polyol- und in einem Behalter 2 im wesentlichen die Iso- 
cyanat-Komponente vorgelegt, wobei gegebenenfalls die weiteren Rezeplierungshestandteile diesen Komponenten be- 
reits zuvor in einem ublichen Mischverfahren zugemischt wurden. Auch das zur Erzielung eines Schaums venvendete 
5 Gas kann bereils zuvor in die Komponenten eindispergiert worden sein. 

[00551 In cincm Mischcr ciner Mchrkomponcntcn-Misch- und Dosicranlagc wcrdcn die Polyol- und die Isocyanat- 
Komponente und gegebenenfalls das Gas, sofem es nicht schon zuvor in eine der Komponenten eindispergiert wurde, ge- 
mischt. Das Gas wind dazu unter Druck in den fur diesen Zweck konstruierten Mischkopf dosiert. Die Dosierung wird 
iiber ein DurchfluBmeBgerat autornatisch geregeh. 

10 [0056] Die somit gemischte, geschaumte oder ungeschaumte Polyurethanmasse wird auf die Klebmasse aufgebrachu 
die sich bevorzugt mit konstanter Geschwindigkeit bewegt. Die mil der Polyurethanmasse beschichlete Klebmasse wird 
durch einen Warmekanal gefuhrt, in dem die Polyurethanmasse aushartet. Das Auftragsgewicht der Polyurethanmasse 
ist beliebig wahlbar, vorzugsweise werden Auftragsgewichte zwischen 100 und 1000 g/m 2 , besonders bevorzugt zwi- 
schen 400 und 800 g/m 2 eingestellt. Im Falle einer Schaumung wird die Dichle des Schaums im Bereich zwischen 50 und 

1 5 1 600 kg/m 3 eingestellt, vorzugsweise zwischen 200 und 900 kg/m 3 . 

[0057] Noch vor der Hartung bzw. Vernetzung der Polyurethanmasse wird die zweite Klebmasse aus Schicht A oder 
Schicht C, die sich ebenfalls bereits ausgestrichen, gegebenenfalls getrocknet und vernetzt auf Trennpapier oder Trenn- 
folie befindet, gegen die ausgestrichene Polyurethanmasse kaschiert. AnschlieBend erfolgt die Hartung bzw. Vernetzung 
der Polyurethanmasse im Trockenkanaldurchlauf bei einer Temperalur zwischen Raumtemperatur und 120°C, abhangig 

20 von der gewahlten Polyurelhanrezeptur und der Kalalysalonnenge. 

[0058] Das so hergestellte Klebeband wird abschlieBend in einer Wickelstation aufgewickclt, wobei mindestens eines 
der Trennpapiere bzw. eine der Trennfolien ausgedeckt werden kann. 

[0059] Das beschriebene Verfahren ermoglicht es, losemiltelfrei zu arbeiten und geschaumte oder ungeschaumte Poly- 
urethan-Trager in situ herzustellen. 
25 [0060] Um die Vcrankcrung der Polyurethanmasse auf den Klcbschichtcn zu verbessem, konnen allc bekannten Mc- 
thoden der Oberflachenvorbehandlung, wiebeispielsweise Corona- Vorbehandlung, Beflammung, Gasphascnbehandlung 
(zum Beispiel Fluorierung) eingesetzt werden. Ebenso konnen alle bekannten Methoden der Primerung eingesetzt wer- 
den, wobei die Primerschichten sowohl aus Losungen oder Dispersionen heraus auf die Klebschichten aufgetragen wer- 
den konnen als auch im Extrusions- oder Coextrusions verfahren. 

30 

Schicht C 

[0061] Als Schicht C werden sehr bevorzugt Polyacrylathaftklebemassen eingesetzt, die aus Polymeren aus zumindest 
den folgenden Monomeren bestehen 

35 

cl) 79 bis l00Gew.-% Acrylsaureester und/oder Methacrylsaureester bzw. deren freie Sauren mit der folgenden 
Forrnel 

CH 2 = CH(R 3 )(COOR4), 

40 

wobei R3 = H und/oder CH3 und R4 = H und/oder Alkylketten mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 
[0062] Auch hier konnen der zugrundeliegenden Monomermischung als weilere Komponente 
45 c2) bis zu 30 Gew.-% olefinisch ungesattigte Monomere mit funktionellen Gruppen 

zugesetzt sein. 

[0063] In einer sehr bevorzugten Auslegung werden fur die Monomere cl) Acrylmomonere eingesetzt, die Acryl- und 
Methacrylsaureester mit Alkylgruppen bestehend aus 4 bis 14 C-Atomen, bevorzugt 4 bis 9 C-Atornen umfassen. Spezi- 
50 fische Beispiele, ohne sich durch diese Aufzahlung einschranken zu wollen, sind n-Butylacrylat, n-Pentylacrylat, n-Hex- 
ylacrylat, n-Heptylacrylat, n-Octyl acryl at, n-Nonyl acryl at, Laurylacrylat, Stearylacrylat, Behenylacrylat, und deren ver- 
zweigten Isomere, wie z. B. 2-Ethylhexylacrylat. Weitere einzusetzende Verbindungsklassen, die ebenfalls in geringen 
Mengen unter cl) hinzugesetzt werden konnen sind Methylmethacrylate, Cyclohexylmethacrylate, Isobornylacrylat und 
Isobomylmelhacrylate. 

55 [0064] In einer sehr bevorzugten Auslegung werden fur die Monomere c2) Vinylester, Vinylether, Vinylhalogenide, 
Vinylidenhalogenide, Vinyl verbindungen mit aromatischen Cyclen und Heterocyclen in a-Stellung eingesetzt. Auch 
hier seien nicht ausschlieBlich einige Beispiele genannt: Vinylacetat, Vinyl fonnamid, Vinylpyridin, Ethyl vinylether, V\~ 
nylchlorid, Vinylidenchlorid und Acrylonitril. In einer weiteren sehr bevorzugten Auslegung fur die Monomere c2) wer- 
den Monomere mit folgenden funktionellen Gruppen eingesetzt: Hydroxy-, Carboxy-, Epoxy-, Saurcamid-, Isocyanato- 

60 oder A mi nogruppen . 

[0065] In einer vorteilhaften Variante werden fur c2) Acrylmonomere entsprechend der folgenden allgemeinen Forrnel 
eingesetzt, 
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Ri R2 

wobei Rj = H oder CH 3 ist und der Rest -OR2 eine funktionelle Gruppe darstellt oder beinhaltel, welche eine nachfol- 
gende UV-Vemetzung der Haftklcbemasse unterstutzt, welche z. B. in einer besonders bevorzugten Auslegung eine H- 10 
Donor Wirkung besilzt. 

[0066] Besonders bevorzugte Beispiele fur die Komponente c2) sind Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hy- 
droxyethylmeth aery lat, Hydroxypropylmethacrylat, Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Itacon- 
saure, Acrylamid und Glyceridylmethacrylat, Benzyl aery lat, BenzyLmethacrylat, Phenylacrylat, Phenylmelhacrylat, t- 
Butylphenylacrylat, t-Butylaphenylmethacrylat, Phenoxyethylacrlylat, Phcnoxyethylmethacrylat, 2-Butoxyethylmetha- 15 
crylat, 2-Butoxyethylacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat, Dimethylaminoethylacrylat, Diethylaminoethylmetha- 
crylat, Diethylaminoethyl aery lat, Cyanoethylmelh aery lat, Cyanoethylacrylat, Gycerylmethacrylat, 6- Hydroxy hex ylme- 
thacrylat, N-tert.-Butylacrylamid, N-Methylolmethacrylamid, N-(Buthoxymethyl)melhacrylamid, N-Melhylolacryla- 
mid, N-(Ethoxymethyl)acrylamid, N-Isopropyl acrylamid, Vinylessigsaure, Tetrahydrofufurylacrlyat, ^-Acryloylox- 
ypropionsaure, Trichloracrylsaure, Fumarsaure, Crolonsaure, Aconilsaure, Dimelhylacrylsaure, wobei diese Aufzahlung 20 
nicht abschlieBend ist. 

[0067] In einer weiteren bevorzugten Auslegung werden fur die Komponeme c2) aromatische Vinylverbindungen ein- 
gesetzt, wobei bevorzugt die aromatischen Kerne aus Q bis Qr bestehen und auch Heteroatome enthalten konnen. Be- 
sonders bevorzugte Beispiele sind Styrol, 4-Vinylpyridin, N-Vinylphthaliniid, Methylstyrol, 3,4-Dimethoxystyrol, 4-Vi- 
nylbcnzocsaurc, wobei diese Aufzahlung nicht abschlieBend ist. 25 
[0068] Zur Polymerisation werden die Monomere wiederum dermaBen gewahlt, daB die resultierenden Polymere als 
industriell verwendbare Klebemassen eingesetzt werden konnen, insbesondere derart, daB die resultierenden Polymere 
haftklebende Eigenschaften entsprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Sa- 
tas (von Nostrand, New York 1989) besitzen. Auch hier kann die Steuerung der gewiinschten Glasubergangstemperatur 
durch die Anwendung der Gleichung (Gl) bei der Zusammenstellung der Monomermischung, welche der Polymerisa- 30 
lion zugrunde liegt, erziell werden. Fur die Haftklebemasse der Schicht C liegt die slatische Glasubergangstemperatur 
T G C des resultierenden Polymers vorteilhaft unterhalb 15°C. 

[0069] Zur Herstellung der Polyacrylathaftklebemassen fiir die Schichten A (sofern diese auf Polyacrylate basieren) 
und/oder C werden vorteilhaft konventionelle radikalische Polymerisationen oder kontrollierte radikalische Polymerisa- 
tionen durchgefuhrt. Fiir die radikalisch verlaufenden Polymerisationen werden bevorzugt Initiatorsystemc eingesetzt, 35 
die zusatzlich weitere radikalische Initiatoren zur Polymerisation enthalten, insbesondere thermisch zerfallende radikal- 
bildende Azo- oder Peroxo-Initiatoren. Prinzipiell eignen sich jedoch atle fiir Acrylate dem Fachmann gelaufigen, ubli- 
chen Initiatoren. Die Produktion von C-zentrierten Radikalen ist im Houben Weyl, Methoden der Organischen Chemie, 
Vol. E 19a, S. 60-147 beschrieben. Diese Methoden werden in bevorzugter Weise in Analogie angewendet. 
[0070] Beispiele fiir Radikalquellen sind Peroxide, Hydroperoxide und Azoverbindungen, als einige nicht ausschlieB- 40 
liche Beispiele fiir typische Radikalinitiatoren seien hier genannt Kaliumperoxodisulfat, Dibenzoylperoxid, Cumolhy- 
dropcroxid, Cyclohcxanonpcroxid, Di-t-butylpcroxid, Azodiisosaurcbutyronitril, Cyclohcxylsulfonylacctylpcroxid, Dii- 
sopropylpercarbonat, t-Butylperoktoat, Benzpinacol. In einer sehr bevorzugten Auslegung wird als radikalischer Initia- 
tor Kl'-Azo-bis-Ccyclohexancarbonsaureniu-il) (Vazo 88® der Fa. DuPont) verwendet. 

[0071] Die mittleren Molekulargewichte M n der bei der radikalischen Polymerisation entstehenden Haftklebemassen 45 
werden sehr bevorzugt derart gewahlt, daB sie in einem Bereich von 20.000 bis 2.000.000 g/mol liegen; speziell fiir die 
weitere Verwendung als Schmelzhaftkleber werden Haftklebemassen mit mittleren Molekulargewichten M n von 100.000 
bis 500.000 g/mol hergestellt. Die Bestimmung des mittleren Molekulargewichtes M n (Zahlenmittel) erfolgt uber Gro- 
BenausschluBchromatographie (SEC) oder Matrix-unterstutzte Laser-Desorption/Ionisations-Massenspektrometrie 
(MALDI-MS). 50 
[0072] Die Polymerisation kann in Substanz, in Gegenwart eines oder mehrerer organischer Losungsmittel, in Gegen- 
wart von Wasser oder in Gemischen aus organischen Losungsmilteln und Wasser durchgefuhrt werden. Es wird dabei an- 
gestrebt, die verwendete Losungsmittelmenge so gering wie moglich zu halten. Geeignete organische Losungsmittel sind 
reine Alkane (z. B. Hexan, Heptan, Octan, Isooctan), aromatische Kohlenwasserslofle (z. B. Benzol, Toluol, Xylol), 
Ester (z. B. Essigsaureethylester, Essigsaurepropyl-, -butyl- oder -hexylester), halogenierte Kohlenwasserstoffe (z. B. 55 
Chlorbenzol), Alkanole (z. B. Methanol, Ethanol, Elhylenglycol, Ethylenglycolmonomethylether) und Ether (z. B. Die- 
thylether, Dibutylether) oder Gemische davon. Die waBrigen Polymerisationsreaktionen konnen mit einem mit Wasser 
mischbaren oder hydrophilen Colosungsmittel versetzt werden, urn zu gewahrleisten, daB das Reaktionsgemisch wah- 
rend des Monomcrumsatzcs in Form einer homogenen Phase vorlicgt. Vorteilhaft verwendbare Colosungsmittel fur die 
vorliegende Erfindung werden gewahlt aus der folgenden Gruppe, bestehend aus aliphatischen Alkoholen, Glycolen, 60 
Ethern, Glycolethern, Pyrrolidinen, N-Alkylpyrrolidinonen, N-Alkylpyrrolidonen, Polyethylenglycolen, Polypropylen- 
glycolen, Amiden, Carbonsauren und Salzen davon, Estem, Organosulfiden, Sulfoxiden, Sulfonen, Alkoholderivaten, 
Hydroxyetherderivaten, Aminoalkoholen, Ketonen und dergleichen, sowie Derivaten und Gemischen davon. 
[0073] Die Polymerisationszeit belragt - je nach Umsatz und Temperatur - zwischen 4 und 72 Slunden. Je hoher die 
Reaktionstemperatur gewahlt werden kann, das heiBl, je hoher die thermische Stabilitat des Reaktionsgemisches ist, de- 65 
sto geringer kann die Reaktionsdauer gewahlt werden. 

[0074] Zur Initiierung der Polymerisation ist fur die thermisch zerfallenden Initiatoren der Eintrag von Warme essen- 
tiell. Die Polymerisation kann fur die thermisch zerfallenden Initiatoren durch Erwarmen auf 50 bis 160°C, je nach In- 
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itiatorlyp, iniuiert werden. 

[0075] Ein anderes vorteilhaftes Herstellungsverfahren fur die Poly aery lathaftklebemassen ist die anionische Polyme- 
risation. Hier werden als Reaklionsmedium bevorzugl tnerle Losungsmiltel verwendet, wie z. B. aliphatische und cy- 
cloaliphatische Kohlenwasserstoffe, oder auch aromatische Kohlenwasserstofife. 
5 [0076] Das lebende Polymer wird in diesem Fall im allgemeinen durch die Struktur Pl(M)-Mc reprasentiert, wobei Me 
ein Mctall dcr Gruppc I des Pcriodcnsystcms, \vic z. B. Lithium, Natrium odcr Kalium, und Pu(M) ein wachsender Po- 
lymerblock aus den Monomeren M ist. Die Molmasse des herzustellenden Polymers wird durch das \ferhaltnis von In- 
itiatorkonzentration zu Monomerkonzentration vorgegeben. Als geeignele Polymerisationsinitiatoren eignen sich z. B. 
n-Propyllithium, n-Bulyllithium, sec-Bulyllithium, 2-Naphthyllithium, Cyclohexyllithium oder Octyllithium, wobei 

10 diese Aufzahlung nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit besitzt. Femer sind Initiatoren auf Basis von Samarium-Kom- 
plexen zur Polymerisation von Acrylaten bekannt (Macromolecules, 1995, 28, 7886) und hier einsetzbar. 
[0077] Weiterhin lassen sich auch difunktionelle Initiatoren einsctzen, wie beispielsweise l,l,4,4-Tetraphenyl-l,4-di- 
lithiobutan oder l,l,4,4-Tetraphenyl-l,4-dilithioisobutan. Coinitiatoren lassen sich ebenfalls einsetzen. Geeignete Coini- 
tiatoren sind unter anderem Lithiumhalogenide, Alkalimetallalkoxide oder Alkylaluminium-Vferbindungen. In einer sehr 

15 bevorzugten Version sind die Liganden und Coinitiatoren so gewahll, daB Acrylatmonomere, wie z. B. n-Butylacrylat 
und 2-Ethylhexylacrylat, direkt polymerisiert werden konnen und nicht im Polymer durch eine Umesterung mit dem ent- 
sprechenden Alkohol generiert werden mussen. 

[0078] Zur Herstellung von Poly aery lathaftklebemassen mil einer engen Molekulargewichtsverteilung eignen sich 
auch folgende kontrollierte radikalische Polymerisationsmethoden. Zur Polymerisation wird dann bevorzugl ein Kon- 
20 trollreagenz der allgemeinen Fonnel (T) oder (IT) eingesetzi : 




30 (I) (II) 

worin 

- R und R' unabhangig voneinander aus den folgcnden Gruppen gewahll sind: 
35 - verzweigte und unverzweigle Cp bis Cjg-AlkyLreste; C3- bis (^g-Alkenylreste; C3- bis Ci8-Alkinylreste; 

- C\- bis Cig-Alkoxyreste 

- durch zumindesf eine OH-Gruppe oder ein Halogenatom oder einen Silylether substituierte Q- bis Cis-Al- 
kylreste; C3- bis C|g-Alkenylreste; C 3 - bis C 18 -Alkinylreste; 

- C2- bis Ci8-Helero-Alkylresle mit mindestens einem O-Aiom und/oder einer NR*-Gruppe in der Kohlen- 
40 stoffkette, wobei R* einen beliebigen organischen Rest reprasentiert, 

- mit zumindest einer Estergmppe, Amingruppe, CarbonatgRippe, Cyano, Isocyano und/oder Epoxidgruppe 
und/oder mit Schwcfcl substituierte C|- bis Cn<-Alkylrcstc, Qr bis Ci X -Alkcnylrcstc, C 3 - bis Ci 8 -Alkinylrcstc; 

- C3- bis Ci2-Cycloalkylreste 

- Ce- bis Cig-Aryl- oder Benzylreste 
45 - Wasserstoff 

[0079] Kontrollreagenzien des Typs (I) und (H) werden in einer bevorzugten Vorgehensweise aus weiter eingeschrank- 
ten Verbindungensgruppen gewahll, die im folgenden beschrieben werden. 

[0080] Halogene sind hierbei bevorzugt F, CI, Br oder I, mehr bevorzugt CI und Br. Als Alkyl-, Alkenyl- und Alkinyl- 
50 reste in den verschiedenen Substituenten eignen sich hervorragend sowohl lineare als auch verzweigte Ketten. 

[0081] Beispiele fiir Alkylreste, welche 1 bis 18 Kohlenstoffatome enihallen, sind Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, 
Butyl-, Isobutyl-, t-Butyl-, Pentyl-, 2-Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, 2-EthyIhexyl-, t-Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Undecyl- 
, Tridecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl- und Octadecyl reste. 

[0082] Beispiele fur Alkenylreste mil 3 bis 18 KohlenstofTatomen sind Propenyl-, 2-Butenyl-, 3-Butenyl-, Isobutenyl-, 
55 n-2,4-Pentadienyl-, 3-Methyl-2-butenyl-, n-2-Octenyl-, n-2-Dodecenyl-, Isododecenyl- und OleyLreste. 

[0083] Beispiele fur Alkinylreste mit 3 bis 18 KohlenstorTatomen sind Propinyl-, 2-ButinyI-, 3-Butinyl-, n-2-Octinyl- 
und n-2-Octadecinylreste. 

[0084] Beispiele fur Hydroxy-subslituierte Alkylreste sind Hydroxypropyl-, Hydroxybutyl- und Hydroxyhexylreste. 
[0085] Beispiele fur Halogcnsubslituicrtc Alkylreste sind Dichlorobutyl-, Monobromobutyl- und Trichlorohcxylrcstc. 
60 [0086] Ein geeigneter C 2 -Ci8-Hetero-AlkyLrest mit mindestens einem OAtom in der Kohlenstoffkette ist beispiels- 
weise -CH2-CH2-O-CH2-CH3. 

[0087] Als C 3 -Ci2-Cycloalkylreste dienen beispielsweise Cyclopropyl-, Cyclopentyl-, Cyclohexyl- oder Trimelhylcy- 
clohexylreste. 

[0088] Als CV bis Cis-Arylreste dienen beispielsweise Phenyl-, Naphthyl-, Benzyl-, 4-tert.-Butylbenzyl- oder weilere 
65 substituierte Phenylreste, wie z. B. Ethylbenzok Toluol-, Xylol-, Mesitylen-, Isopropylbenzol-, Dichlorobenzol- oder 
Bromtoluolreste. 

[0089] Die vorstehenden Auflistungen dienen nur als Beispiele fiir die jeweiligen Verbindungsgruppen und besitzen 
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. 



8 



[0090] Weilerhin sind auch Verbindungen der Typen (III) und/oder (IV) als KonUollreagenzien einselzbar, 

R 2 
I 

O N 

(III) (IV) 10 

wobei R und R 1 wie vorstehend definiert sind und R 2 unabhangig von R und R 1 ebenfalls aus derselben Gruppe gewahlt 
werden kann. 

[0091] Beim konvenuonellen RAFT-Prozess wird zumeist nur bis zu geringen Umsatzen polymerisiert 
(WO 98/01478 Al), um moglichst enge Molekulargewichtsverteilungen zu realisieren. Durch die geringen Umsatze las- 15 
sen sich diese Polymere aber nicht als Haftklebemassen und insbesondere nicht als Schmelzhaftkleber einsetzen, da der 
hohe Anleil an Reslmonomeren die kleblechnischen Eigenschaften negativ beeinfluBt, die Restmonomerc im Aufkon- 
zenlralionsprozeB das Losemiltelrecyclat verunreinigen und die entsprechenden Selbstklebebander ein sehr hohes Aus- 
gasungsverh alien zeigen wiirden. Um diesen Nachleil niedriger Umsatze zu umgehen, wird zur Herstellung der erfin- 
dungsgemaB genuty.len Polyacrylalhaftklebemassen in einer besonders bevor/.uglen Auslegung die Polymerisation 20 
mehrfach initiiert. 

[0092] Als weitere kontrollierte radikalische Polymerisaiionsmethode zur Herstellung der erfindungsgemaB eingesetz- 
ten Acrylathaftklebemassen konnen Nitroxid-gesteuerte Polymerisauonen durchgefilhrt werden. Zur Radikalstabilisie- 
rung werden in giinsliger Vorgehensweise Nitroxide des Typs (Va) oder (Vb) eingesetzt: 
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(Va) (Vb) 35 

wobei R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 , R 8 , R 9 , R 10 unabhangig voneinander gewahlt. werden und folgende Verbindungen oder Atome 
bedeuten: 

i) Halogenide, wie z. B. Chlor, Brom oder Iod 40 

ii) lineare, verzweigte, cyclische und heterocyclische Kohlenwasserstoffe mil 1 bis 20 KohlenstorTatomen, die ge- 
sattigt, ungcsattigt oder aromatisch scin konnen, 

iii) Ester -COOR 11 , Alkoxide -OR 12 und/oder Phosphonate -PO(OR 13 ) 2 , 
wobei R n ? R 12 oder R 13 fur Reste aus der Gruppe ii) stehen. 

45 

[0093] Verbindungen der Struklur ( Va) oder ( Vb) konnen auch an Polymerketten jeglicher Art gebunden sein (vorran- 
gig in dem Sinne, daB zumindest einer der oben genannten Reste eine derartige Polymerkette darstellt) und somit zum 
Aufbau der Blockcopolymere als Makroradikale oder Makroregler genutzt werden. 

[0094] Mehr bevorzugt werden fiir die Polymerisation kontrollierte Regler eingesetzt, welche sich aus der folgenden 
Aufzahlung wahlen lassen: 50 

- 2,2,5,5-Tetramethvl-l-pyrrolidinyloxvl (PROXYL), 3-Carbamoyl-PROXYL, 2,2-dimethyl-4.5-cyclohexyl- 
PROXYL, 3-oxo-PROXYL, 3-Hydroxylimine-PROXYL, 3-Aminomethyl-PROXYL, 3-Methoxy-PROXYL, 3-t- 
Butyl-PROXYU 3,4-Di-l-butyl-PROXYL 

- 2,2 T 6,6-Tetramethyl-l-piperidinyioxy pyrroiidinyloxyl (TCMPO), 4-Benzoyloxy-TEMPO, 4-Methoxy-TEMPO, 55 
4-Chloro-TEMPO, 4-Hydroxy- TEMPO, 4-Oxo-TEMPO, 4- Amino-TEMPO, 2,2,6,6,-Tetraelhyl- 1 -piperidinyloxyl, 
2,2,6-Trimethyl-6-ethyl- 1 -piperidinyloxyl 

- N-tert.-BuiyI-l-phenyl-2-methyl propyl Nilroxid 

- N-tcrt.-Bulyl-l-(2-naphlyl)-2-mcthyl propyl Nilroxid 

- N-tert.-Buiyl-l-diethylphosphono-2,2-dimethyl propyl Nilroxid 60 

- N-tert.-Butyl-l-dibenzylphosphono-2,2-dimethyl propyl Nitroxid 

- N-(l-Phenyl-2-methyl propyl)- 1-diethylphosphono-l -methyl ethyl Nilroxid 

- Di-l-Butylnitroxid 

- Diphenylnitroxid 

- t-Butyl-t-amyl Nitroxid 65 

|0095] Eine Reihe weiterer Polymerisationsmethoden, nach denen die Poly aery lathafiklebemassen fiir die Schichten A 
und/oder C in alternativer Vorgehensweise hergestellt werden konnen, lassen sich aus dem Stand der Technik wahlen: 
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US 4,581,429 A ofTenbart ein kontrollierl radikalisches Polymerisauonsverfahren, das als Initiator eine Verbindung der 
Formel R'R M N-0-Y anwendet, worin Y eine freie radikalische Spezies ist, die ungesattigte Monomere polymerisieren 
kann. Die Reaktionen weisen aberim allgemeinen geringeUmsatze auf. Besonders probiematisch ist. die Polymerisation 
von Acrylaten, die nur zu sehr geringen Ausbeuten und Molmassen ablauft. WO 98/13392 Al beschreibt ofFenkettige 

5 Alkoxyaminverbindungen, die ein symmetrisches Substitutionsmuster aufweisen. EP735 052 Al ofTenbart ein Verfah- 
rcn zur Hcrstcllung thcrmoplastischcr Elastomcrc mit cngcn Molmassen vcrteilungcn. WO 96/24620 A 1 beschreibt ein 
Poly metis at ion sverfahren, bei dem sehr spezielle Radikalverbindungen wie z. B. phosphorhaltige Nitroxide, die auf Imi- 
dazolidin basieren, eingesetzt werden. WO 98/44008 Al ofTenbart spezielle Nitroxyle, die auf Morpholinen, Piperazino- 
nen und Piperazindionen basieren. DE 199 49 352 Al beschreibt heterozyklische Alkoxyamine als Regulatoren in kon- 

10 trolliert radikalischen Polymerisationen. Entsprechende Weiterentwicklungen der Alkoxyamine bzw. der korrespondie- 
renden freien Nitroxide verbessern die EfTizienz zur Herstellung von Polyacrylaten (Hawker, Beitrag zur Hauptver- 
sammlung der American Chemical Society, Fruhjahr 1997; Husemann, Beitrag zum IUPAC World-Polymer Meeting 
1998, Gold Coast). 

[0096] Als weitere kontrollierte Poly meri sat ion smethode laBt sich in vorteilhafter Weise zur Synthese der Polyacrylat- 

15 haftklebemassen die Atom Transfer Radical Polymerization (ATOP) einsetzen, wobei als Initiator bevorzugt monofunk- 
tionelle oder difunktionelle sekundare oder tertiare Halogenide und zur Abstraktion des(r) Halogenids(e) Cu-, Ni-, Fe-, 
Pd-, Pt-, Ru-, Os-, Rh-, Co-, lr-, Ag- oder Au-Komplexe (EP0 824 111 Al; EP826698A1; EP824 110A1; 
EP 841 346 Al; EP 850 957 Al) eingesetzt werden. Die unterschiedlichen Moglichkeiten der ATOP sind ferner in den 
Schriften US 5,945,491 A, US 5,854,364 A und US 5,789,487 A beschrieben. 

20 [0097] Zur vorteilhaften Weilerentwicklung konnen den acrylathaltigen Haftklebemassen der Schichl C und/oder ge- 
gebenenfalls der Schichl A Harze beigemischt werden. Als zuzusetzende klebrigmachende Harze sind ausnahmslos alle 
vorbekannten und in der Literatur beschriebenen Klebharze einsetzbar. Genannt seien stellvertretend die Pinen-, Inden- 
und Kolophoniumharze, deren disproportionierte, hydrierte, polymerisierte, veresterte Derivate und Salze, die aliphati- 
schen und aromatischen KohlenwasserstofTharze, Terpenharze und Terpenphenolharze sowie C5-, C9- sowie andere 

25 KohlenwasserstofTharze. Bclicbige Kombinationcn dicscr und wcitcrcr Harze konnen eingesetzt werden, um die Eigcn- 
schaften der resultierenden Klebmasse wunschgemaB einzustellen. Im allgemeinen lassen sich alle mit dem entsprechen- 
den Polyacrylat kompatiblen (loslichen) Harze einsetzen, insbesondere sei verwiesen auf alle aliphatischen, aromati- 
schen, alkylaromatischen Kohlenwassersloffharze, KohlenwasserstofTharze auf Basis reiner Monomere, hydrierte Koh- 
lenwasserstofTharze, funktionelle KohlenwasserstofTharze sowie Naturharze. Auf die Darstellung des Wissensstandes im 

30 "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Satas (von Nostrand, 1989) sei ausdriicklich hin- 
gewiesen. 

[0098] Weiterhin konnen optional Weichmacher (PlasUfizierungsmittel), Fiillstoffe (z. B. Fasern, RuB, Zinkoxid, Ti- 
tandioxid, Kreide, Voll- oder Hohlglaskugeln, Mikrokugeln aus anderen Materialien, Kieselsaure, Silikate), Keimbild- 
ner, Blahmittel, Compoundierungsmittel und/oder Alterungsschutzmittel, z. B. in Form von primaren und sekundaren 

35 Antioxidantien oder in Form von Lichtschutzmitteln zugesetzt werden. 

[0099] Bevorzugt wird die innere Festigkeit (Kohasion) der Haftklebemasse durch eine Vernetzung gesteigert. Hierzu 
konnen den acrylathaltigen Haftklebemassen optional vertragliche Vernetzersubstanzen zugesetzt werden. Als Vernetzer 
eignen sich z. B. Metal lchelate, multifunktionelle Isocyanate, multifunktionelle Amine oder multifunktionelle Alkohole. 
Auch multifunktionelle Acrylate lassen sich vorteilhaft als Vernetzer fur eine actinische Bestrahlung verwenden. 

40 [0100] Die acrylathaltigen Haftklebemassen konnen aus Losung auf das Tragermaterial (Schicht B) oder aus der 
Schmelze aufgetragen werden. Fiir den Auftrag aus der Schmelze wird das Losemittel bevorzugt in einem Aufkonzen- 
trationscxt ruder untcr vcrmindcrtem Druck abgczogen, wozu bei spiels weise Ein- oder Doppclschncckcncxtrudcr einge- 
setzt werden konnen, die bevorzugt das Losemittel in verschiedenen oder gleichen Vakuumstufen abdestillieren und iiber 
eine Feedvorwarmung verfugen. 

45 [0101] Nach der Beschichtung werden die acrylathaltigen Haftklebemassen bevorzugt auf dem Trager vernetzt. 

[0102] Zur optionalen Vernetzung mit UV-Licht werden den acrylathaltigen Haftklebemassen UV-absorbierende Pho- 
toinilialoren zugesetzt. Niitzliche Photoinitiatoren, welche sehr gut zu verwenden sind, sind Benzoinether, wie z. B. Ben- 
zoinmethylether und Benzoinisopropylether, substituierte Acetophenone, wie z. B. 2,2-Diethoxyacetophenon (erhaltlich 
als Irgacure 651® von Fa. Ciba Geigy®), 2,2-Dimethoxy-2-phenyl-l-phenylethanon, Dimethoxyhydroxyacetophenon, 

50 substituierte a-Kelole, wie z. B. 2-Methoxy-2-hydroxypropiophenon, aromatische Sulfonyichloride, wie z. B. 2-Naph- 
thyl sulfonylchlorid, und photoaktive Oxime, wie z. B. 1 -Phenyl- l,2-propandion-2-(0-ethoxycarbonyl)oxim. 
[0103] Die oben erwahnten und weitere einsetzbare Photoinititatioren und andere vom Typ Norrish I oder Norrish II 
konnen folgenden Reste enthalten: Benzophenon-, Acetophenon-, Benzil-, Benzoin-, Hydroxyalkylphenon-, Phenylcy- 
clohexylketon, Anthrachinon-, Trimelhylbenzoylphosphinoxid-, Methyl thiophenylmorpholinketon-, Aminokelon-, Az- 

55 obenzoin-, Thioxanthon-, Hexarylbisimidazol-, Triazin-, oder Fluorenonreste, wobei jeder dieser Reste zusatzlich mit ei- 
nem oder mehreren Halogenatomen und/oder einer oder mehreren Alkyloxygruppen und/oder eine r oder mehreren Ami- 
nogruppen oder Hydroxygruppen substituiert sein kann. Ein reprasentativer Uberblick wird von Fouassier: "Photoiniti- 
tation, Photopolymerization and Photocuring: Fundainentals and Applications", Hanser-Verlag, Munchen 1995, gege- 
bcn. Erganzcnd kann Carroy et al. in "Chemistry and Technology of UV and EB Formulation for Coatings, Inks and 

60 Paints", Oldring (Hrsg.), 1994, SITA, London zu Rate gezogen werden. 

[0104] Prinzipiell istes auch moglich, die acrylathaltigen Haftklebemassen mit Elektronenstrahlen zu vernetzen. Typi- 
sche Beslrahlungsvorrichtungen, die zum Einsatz kommen konnen, sind Linearkathodensysteme, Scannersysteme bzw. 
Segmentkathodensysteme, sofern es sich um Elektronenstrahlbeschleuniger handell. Eine ausfuhrliche Beschreibung des 
Stands der Technik und die wichtigslen Verfahrensparameter findet man bei Skelhome, Electron Beam Processing, in 

65 Chemistry and Technology of UV andEB formulation for Coatings, Inks and Paints, Vol. 1, 1991, SITA, London. Die ty- 
pischen Beschleunigungsspannungen liegen im Bereich zwischen 50 kV und 500 kV, vorzugsweise 80 kV und 300 kV. 
Die angewandten Streudosen bewegen sich zwischen 5 bis 150 kGy, insbesondere zwischen 20 und 100 kGy. 
[0105] Ein Selbstklebeband gemaB obiger Beschreibung in Fig. 1 , im wesentlichen bestehend aus einem Laminat aus 
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einer vernetzten Polyurethan-Masse, einer druckempfindlichen Klebschichl unci einer Schindzklebschicht sowie ge- 
kennzeichnet durch einen dreischichtigen Aufbau Klebschicht/vemetzte Polyurethan-Schicht/Schmelzklebschicht, ist im 
Siand der Technik nichl bekannt. 

[0106] Die erfindungsgemaBen Klebebander lassen sich bevorzugt zur Verklebung von verschiedenen Subslralen ein- 
selzen ("Fix-Klebebander"). Fur den Fall, daB fur die Schicht A Poly-a-olefine als hitzeaktivierbare Klebemassen einge- 
scizt wcrdcn, wcrdcn mil dicscr Schicht z. B. bevorzugt Gurnmi-Artikcl vcrklcbt. Einc spczicllc Anwcndung konntc 
z. B. die Verklebung von Gummiprofilen sein, wobei zunachst bei hohen Temperaturen das Poly-a-olefin erweicht wird 
und dann das gesamte Klebeband auf das Gummiprofil laminiert wird. Das gesamte Gummiprofil kann dann durch die 
Schicht C auf unterschiedliche Untergrunde befestigt werden, wobei durch das erfindungsgemafie Klebeband eine sehr 
stabile Verklebung aufgebaut wird, da die jeweiligen Klebemassen auf dem Tragerrnaterial chemisch gebunden sind. 
[0107] In dieser Form konnen nahezu alle Gummiartikel auf unterschiedliche Haftgrunden befestigt werden, wobei 
zum einen durch die Erweichungstemperatur der Schicht A die Aklivierung gesteuert werden kann und zum anderen 
durch die Zusammensetzung der Schicht C unterschiedliche Klebkrafte generiert und dem entsprechenden Untergrund 
angepaBt werden konnen. 

|0108] Weilerhin ist dieses Klebeband ebenfalls fur Verklebungen geeignet, die iiber einen langen Zeitraum mit Feuch- 
tigkeit ausgesetzt werden. Fur den Fall, daB Poly-a-olefine fur Schicht A eingesetzt werden, besitzen diese Poly mere 
sehr hydrophobe Eigenschaften und weisen Wasser sehr konsequent ab. Die erfindungsgemaBen Klebebander besitzen 
somit auch abdichtende Eigenschaften und konnen somit eine Doppelfunktion erfullen: Abdichtung auf einer Seite 
(Schicht A) und Verklebung mil der anderen Seite (Schicht C). 

[0109] Der Trager (Schicht B) kann durch die groBe Variabiliial ebenfalls unterschiedliche Funklionen ubernehmen. 
Zum einen kann ein weiches Tragerrnaterial eine dampfende Funktion ubernehmen, so daB bei Fix- Verklebungen das er- 
MndungsgemaBc Klebeband auch eine DampfTunktion innehat, z. B. bei Isolierungen. Die DampfTunktion kann Schall- 
wellen betrefTen, Warme halten oder Vibrauonen minimieren oder vollstandig kompensieren. Weiterhin kann die Schicht 
B die zuvor genannten Eigenschaften verbessern, z. B. durch geeignete Wahl die Feuchtigkeitsbestandigkeit (Wirkung 
als Trcnnschicht) oder durch einen clastischen Antcil die Klcbkraft der Schicht C crhohen, so daB Verklebungen vorgc- 
nommen werden konnen, die hohe Haltekrafte erfordern. 
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Beispiele 

Hitzeaktivierbare Polymere (Schicht A) 



30 



[0110] Zur Herstellung der hitzeaktivierbaren Klebemasse wurden das kommerzielle Polyethylen/butylen Copolymer 
Vestoplast® 408 und das Polyethen/propen Copolymer Vestoplast® 708 verwendet. Die Copolymere wurden jeweils mit 
50 g/m 2 Masseauftrag aus der Schmelze durch eine Beschichtungsduse auf einem Trennpapier mil 2,5 g/m 2 Silikonauf- 
trag beschichtet . 35 
[0111] Die verwendeten Copolymere Vestoplast® werden voni Hersteller wie folgt charakterisiert: 



Mechanische, 
thermische, 

kalorische Eigenschaften 


Messmethode 


Einheit 


408 
buten- 
reich 


708 
propen- 
reich 


Schmelzviskosltat bei 190 °C 


in Anlehnung an DIN 53 019 


mPa^s 


8.000 ± 
2.000 


8.000 ± 
2.000 


Erweichungspunkt (R. & K.) 


in Anlehnung an DIN 52 01 1 


°C 


118±4 


106 ±4 


Nadelpenelration (100/25/5) 


in Anlehnung an DIN 52 010 


0.1 mm 


5±2 


19±3 


Warmestandfestigkeit 


Degussa-Methode in Anlehnung an 
WPS 68 (5 ft C/h, Gewicht450 g) 


°C 


85-90 


85-90 


Reidfestlgkeit 


in Anlehnung an DIN 53 455 


N/nW 


6.8 


1.0 


ReiRdehnung 


Stab. 4 


% 


80 


330 


Schubmodul bei 23 °C 


DIN 53 455 


N/mm' 


70 


4 


Molmasse Mo 


GPC in Anlehnung an DIN 55 672 


g/mol 


11.600 


11.500 



40 
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f^Pf* in Anlphnunn an DIN 55 672 
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1 
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Glasubergangstemperatur T 0 


UoO-Mnaiyse in Mniennuny an lnpi ;>o iOj 
Dequssa-Meth. AN-SAA-0663 




- z. f 


- OO 


Dlchte bei 23 °C 


DIN 53 479 


g/cm J 


0.9 


0,87 


Shore Harte A 


DIN 53 505 
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15 Herstellung der Polyacrvlate (Schicht C) 

Poly aery I at 1 

[0112] Hin fur radikalische Polymerisalionen konventioneller 2 L-Glasreaktor wurde mit 40 g Acrylsaure, 360 g 2- 
20 Elhylhexylacrylal und 133 g Aceton/Isopropanol (96 : 4) befulll. Nach 45 Minuten Durchleiten von Slicksloflgas unter 
Riihren wurde der Reaktor auf 58°C hochgeheizt und 0,2 g Azoisobutyronitril (AIBN, Vazo 64®, Fa. DuPonl) hinzuge- 
geben. AnschlieBend wurde das auBere Heizbad auf 75°C erwarmt und die Reaktion konstant bei dieser AuBentempera- 
tur durchgefuhrt. Nach 1 h Reaktionszeit wurde wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. Nach 4 und 8 h wurde mit jeweils 
100 g Aceton/Isopropanol (96 : 4) Gemisch verdunnt. Zur Reduktion der Restinitiatoren wurden nach 8 und nach 10 h 
25 jeweils 0,6 g Bis-(4-tcrl.-Butylcyclohcxanyl)-Pcroxy-dicarbonat (Pcrkadox 16®, Fa Akzo Nobel) hinzugegeben. Die Re- 
aktion wurde nach 24 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raumtemperatur abgekuhlt. AnschlieBend wurde das Poly- 
acrylat mit 0,4 Gew.-% Aluminium-(III)-acetylacetonat (3%ige Losung Isopropanol) abgemischt, auf einen FeststofFge- 
halt von 30% mit Isopropanol verdunnt und dann aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier der Fa. Laufenberg mit 
einem Silikonauftrag von 1,2 g/m 2 beschichtet. Nach Trocknung fiir 10 Minuten bei 120°C betrug der Masseauftrag 
30 50 g/m 2 . 

Polyacrylat 2 

[0113] Ein fiir radikalische Polymerisationen konventioneller 2 L-Glasreaktor wurde mit 28 g Acrylsaure, 80 g Me- 
35 thylacrylat, 292 g 2-Ethylhexylacrylat und 200 g Aceton/Isopropanol (95 : 5) befullt. Nach 45 Minuten Durchleiten von 
Stickstoffgas unter Ruhren wurde der Reaktor auf 58°C hochgeheizt und 0,2 g Azoisobutyronitril (AIBN, Vazo 64®, Fa. 
DuPont) hinzugegeben. AnschlieBend wurde das auBere Heizbad auf 75°C erwarmt und die Reaktion konstant bei dieser 
AuBentemperatur durchgefuhrt. Nach 1 h Reaktionszeit wurde wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. Nach 4 und 8 h 
wurde mit jeweils 100 g Aceton/Isopropanol (95 : 5) Gemisch verdunnt. Zur Reduktion der Restinitiatoren wurden nach 
40 8 und nach 10 h jeweils 0,6 g Bis-(4-tert.-Butylcyclohexanyl)-Peroxy-dicarbonat (Perkadox 1 6®, Fa Akzo Nobel) hinzu- 
gegeben. Die Reaktion wurde nach 24 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raumtemperatur abgekuhlt. AnschlieBend 
wurde das Polyacrylat mit 0,4 Gcw.-% Aluminium-(III)-acctylacctonat (3%igc Losung Isopropanol) abgemischt, auf ei- 
nen Feststoffgehalt von 30% mit Isopropanol verdunnt und dann aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier der Fa. 
Laufenberg mit einem Silikonauftrag von 1,2 g/m 2 beschichtet. Nach Trocknung fur 10 Minuten bei 120°C betrug der 
45 Masseauftrag 50 g/m 2 . 

Herstellung der PU-Trager (Schicht B) 

[0114] Die Beschichtungen erfolgten fiir die angegebenen Beispiele auf einer Laborbeschichtungsanlage der Firma Pa- 
50 gendarm. Die Bahnbreite betrug 50 cm. Die Beschichtungsspaltbreite war zwischen 0 und 1 cm variabel einslellbar. Die 
Lange des Warmekanals betrug ca. 12 m. Die Temperatur im Warmekanal war in vier Zonen einteilbar und jeweils zwi- 
schen Raumtemperatur und 120°C frei wahlbar. 

[0115] Es wurde eine Mehrkomponenten-Misch- und Dosieranlage der Firma Spritztechnik-EMC verwendet. Das 
Mischsystem war dynamisch. Der Mischkopf war fiir zwei flussige und eine gasfonnige Komponente konzipierl. Der 
55 Mischrotor hatte eine variable Drehzahl bis max. ca. 5.000 U/min. Bei den Dosierpumpen dieser Anlage handelte es sich 
urn Zahnradpumpen mit einer Forderlei stung von max. ca. 2 L/min. 

[0116] Die Komponenten fur die Schicht A (Polyole und ggf. ZuschlagsstofTe) wurden in einem evakuierbaren Misch- 
kessel der Firma Molteni vorgemischt. 

[0117] In der Tabcllc 1 sind die zur Herstellung des Tragcrs vcrwcndctcn Matcrialicn aufgcfuhrt, und zwar jeweils mil 
60 Handelsnamen und Hersteller. Die genannten Chemikalien sind alle frei im Handel erhaltlich. 

[0118] Die Ausgangsstoffe werden jeweils je nach Anwendungszweck des Selbstklebebandes in unterschiedlichen Mi- 
schungsverhaltnissen eingesetzi. 
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Tabelle 1 

Zur Herstellung des Polyurcthan-Tragers eingeseizte Materialien mil Handelsnamen und Hersteller 



Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


Arcol 1010® 


Polyether-Diol 


ARCO 


Arcol1042® 


Polyether-Triol 


ARCO 


Baycoll BT 5035 ® 


Polyether-Triol 


Bayer 


Poly bd R45HT ® 


Hydroxyl-terminiertes Polybutadien 


Elf Atochem 


Lutensol A07 ® 


Ethoxylierter C 13 C 15 -Oxoalkohol 


BASF 


1-Dodecanol ® 


1-Dodecanol 


Aldrich 


Omyacarb 4 BG ® 


Kreide 


OMYA 


Barytmehl N ® 


Bariumsulfat 


Alberti 


Talkum Prever ® 


Talkum 


Luzenac 


Zinkoxid Harzsiegel GR ® 


Zinkoxid 


Heubach 


Dualite M 6001 AE ® 


Gecoatete Kunststoffkugeln 


OMYA 


Reflexperlen 50^ ® 


Vollglaskugeln 


Lindner 


SDhericel 1 1 0 P8 ® 


Hohlglaskugeln 


Potters-Ballotini 


WeiRfeinkalk ® 


Calciumoxid 


RWK 


Aerosil R202 ® 


Hydrophobierte pyrogene 
Kip^p tea Lire 


Degussa 


Printex 30 ® 


Rufi 


Degussa 


Desmodur CD ® 


Modifiziertes Diphenyl-methan-4,4- 
diisocyanat 


Bayer 


Vestanat IPDI ® 


Isophorondiisocyanat 


Huls 



[0119] Im folgenden werden 1 1 Rezepturen fur die Herstellung von erfindungsgemaBen Tragern jeweils in Form einer 
Tabelle dargestellt. Die Aufbereitung der verwendeten Materialien erfolgt dabei stets auf dem nachstehend beschriebe- 
nen Weg. 

Beispiel 1 

40,0 kg 
3,2 kg 
47,0 kg 
3,0 kg 
2,0 kg 
4,7 kg 
0,1 kg 

Beispiel 2 

Baycoll BT 5035 40,0 kg 

1 -Dodecanol 1 ,2 kg 

Omyacarb 4BG 49,0 kg 

WeiBfeinkaJk 3,0 kg 



Baycoll BT5035 
Lutensol A07 
Omyacarb 4BG 
WeiBfeinkalk 
Aerosil R202 
Desmodur CD 
DBTL 
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Aerosil R202 2,0 kg 

Desmodur CD 4,7 kg 

DB r fL 0,1 kg 



5 Beispiel 3 

Arcoi 1042 42,0 kg 

Lutensol A07 1,5 kg 

Omyacarb 4BG 48,8 kg 

10 WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex30 1,0 kg 

Vestanat IPDI 3,4 kg 

DBTL 0,3 kg 



15 

Beispiel 4 



Arcol 1042 42,0 kg 

Omyacarb 4BG 5 1 ,3 kg 

20 WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex30 1,0 kg 

Vestanat IPDI 2,4 kg 

DBTL 0,3 kg 



25 

Beispiel 5 



Poly bd R 45 FIT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

30 Lutensol A07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 49,8 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printcx30 1,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

35 DBTL 0,1 kg 



Beispiel 6 



40 PolybdR45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

Lutensol A07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 19,8 kg 

Barytmehl N 30,0 kg 

45 WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex30 1,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

DBTL 0,1 kg 



50 

Beispiel 7 



PolybdR45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

55 Lutensol A07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 34,8 kg 

Talkum Prever 15,0 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex30 1,0 kg 

60 Desmodur CD 8,2 kg 

DBTL 0,1 kg 
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Beispiel 8 



Poly MR 45 HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 
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Lutensol A07 
Omyacarb 4BG 
Zinkoxid Harzs. GR 
WeiBfeinkalk 
Priniex 30 
Desmodur CD 
DBTL 



Poly bd R 45 HT 
Arcol 1010 
Lutensol A07 
Omyacarb 4BG 
Dualite M6001 AE 
WeiBfeinkalk 
Printex 30 
Desmodur CD 
DBTL 



3.1 kg 
39,8 kg 
10,0 kg 

3,0 kg 
1,0 kg 

8.2 kg 
0,1 kg 



17,2 kg 
17,6 kg 

3.1 kg 
39,8 kg 
10,0 kg 

3,0 kg 
1,0 kg 

8.2 kg 
0,1 kg 



Beispiel 9 
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15 



20 



Beispiel 10 



Poly bd R 45 HT 
Arcol 1010 
Lulensol A07 
Omyacarb 4BG 
Reflexperlen 50 u 
WeiBfeinkalk 
Printex 30 
Desmodur CD 
DBTL 



17,2 kg 
17,6 kg 
3,1kg 
39,8 kg 
10,0 kg 
3,0 kg 
1,0 kg 
8,2 kg 
0,1 kg 



25 



30 



Beispiel 11 35 

Poly bd R 45 HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

Lulensol A07 3,1kg 

Omyacarb 4BG 39,8 kg 40 

Sphericel 110P8 10,0 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex 30 1,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

DBTL 0,1 kg 45 



Allgemeines Herstellverfahren fur die doppelseitigen Klebebander 

[0120] Die Pasten (Beispiele 1 bis 11) werden nach Zudosierung des Isocyanats auf einer handelsiiblichen Beschich- 50 
lungsanlage auf handelsublichem, beidseitig silikonisiertem Papier zu einer Bahn von 1 mm Dicke ausgesirichen und im 
anschlieBenden Trockenkanaldurchgang bei einer Temperatur von Raumtemperatur bis 120°C und einer Verweildauer 
von 10 min bis 30 min zu einem Elastomer vemetzt. Die Trager haben nach der Hartung und einer anschlieBenden La- 
gerung von einer Woche bei Raumtemperatur eine Shore-A-Harte von 10 bis 60, eine Glasubergangslemperatur im Be- 
reich von -60°C bis -30°C und eine Zugfestigkeil von groBer 1 N/rnm 2 bei einer ReiBdehnung von kleiner 500%. 55 
[0121] AnschlieBend wird das Material in zwei Schritten auf beiden Seiten beschichtet, wobei auf die eine Seite 
Schicht A und auf die andere Seite Schicht C aufgelragen wird. Schicht A (Vestoplast 408® oder 708®) wird mil 50 g/m 2 
zunachst auf ein si likoni si erl es Trenn papier (2,5 g/m 2 Si-Masseauftrag) aufgelragen. 

[0122] SchichL C wird mil 50 g/m 2 als vcrnctztcs Polyacrylal 1 oder 2 cbcnfalls auf cincm handelsiiblichen silikonisicr- 
ten Trennpapier zugefuhrt. 60 
|0123] Die Beschichtung mit den Klebemassen erfolgt nach einer in-line Coronabehandlung, wobei die Schichten A 
und C von dem jeweiligen Trennpapier direkt auf den Trager (Schicht B) kaschiert werden. Es wird bei 100°C gelrocknet 
und verneizt. Das so erhaltene doppelseitigc Klebeband wird einseiug mit Trennpapier abgedeckl. 
[0124] In einem besonders bevorzugten Herstellverfahren wird die Polyacrylathaftklebemasse (Schicht C) zuerst auf 
Trennpapier oder Trennfolie ausgesirichen und bei 120°C getrocknet und verneizt. Die Beschichtung mit der Polyuret- 65 
hanmischung erfolgt direkt auf die ausgestrichene Polyacrylatmasse. Fiir das bevorzugte Verfahren wird gegebenenfalls 
untcr geregelier Zudosierung von Stickstoff als auch in einem separaten Versuch ohne Gaszudosierung an einem Streich- 
rakel beschichtet. Im Falle einer Gaszudosierung wurde eine Schaumdichte von 600 und 1000 kg/m 3 eingestellt. Die Be- 
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schichlungsgeschwindigkeil belrug 2 iii/min. Noch vor der Hartung bzw. Vernelzung der Poly urethan masse wird Schicht 
A, die sich eben falls bereits ausgestrichen, gelrocknet und vernelzt auf Trennpapier oder Trenn folic befindet, gegen die 
Polyurelhanmasse kaschiert. Fur diesen Schritt kann es von Vorteil sein, wenn Schicht C auf Trennpapier zuvor erhitzt 
und mil Corona behandelt wird. AnschlieBend erfolgt die Hartung bzw. Vernetzung der Polyurelhanmasse (Schicht B) im 
Trockenkanaldurchlauf bei einer Tempera tur zwischen Raumtemperatur und 120°C, abhangig von der gewahlien Polyu- 
rcthanrczcptur und der Katalysatormcnge. 

[0125] Das doppelseitige Klebeband zeichnet sich durch eine hohe Sirukturfestigkeit aus und die damit erzeugten Ver- 
klebungen besitzen durch die geeignete Wahl des Tragers Schicht B hervorragende dampfcnde Eigenschaften. Weiterhin 
besitzen die erfindungsgemaBen Klebebander eine exzeilente KaTteschlagfestigkeit sowie dichten sehr gut gegenuber 
Feuchtigkeit ab. 

[0126] Der Aufbau der hergestellten Klebebander ist in folgender Tabelle dargestellt: 



Produktaufbau 


Schicht A (25 


Schicht B (400 


Schicht C (50 


Geschaumt 




g/m 2 ) 


pm) 


g/m 2 ) 


(kg/m 3 ) 


1 


Vestoplast 408® 


Beispiel 1 


Polyacrylat 1 


— 


2 


Vestoplast 408® 


Beispiel 2 


Polyacrylat 1 


— 


3 


Vestoplast 408® 


Beispiel 3 


Polyacrylat 1 


— 


4 


Vestoplast 408® 


Beispiel 4 


Polyacrylat 1 




5 


Vestoplast 408® 


Beispiel 5 


Polyacrylat 1 


600 


6 


Vestoplast 408® 


Beispiel 6 


Polyacrylat 1 




7 


Vestoplast 708® 


Beispiel 7 


Polyacrylat 2 




8 


Vestoplast 708® 


Beispiel 8 


Polyacrylat 2 




9 


Vestoplast 708® 


Beispiel 9 


Polyacrylat 2 




10 


Vestoplast 708® 


Beispiel 10 


Polyacrylat 2 


1000 


11 


Vestoplast 708® 


Beispiel 1 1 


Polyacrylat 2 





Patentanspriiche 

1 . Klebeband, gekennzeichnet durch 

einen zumindest dreischichtigen Produktaufbau, aufweisend die folgenden Schichten A, 
B und C mil der Schichtabfolgc ABC: 

Schicht A: Hitzeaktivierbare Klebemasse mil einer charakteristischen Aktivierungstemperatur T A von mindeslens 
+30°C, 

Schicht B: vernetztes Poly urethan tragermaterial 

Schicht C: Haft klebemasse auf Basis von Polyacrylaten und/oder -methacrylaten mit einer statischen Glasuber- 
gangstemperatur Tg,c von hochstens +15°C. 

2. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der Schichten A und C durch chemi- 
sche Bindung an die Polyurethantragerschicht B gebunden ist. 

3. Klebeband nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB beide Schichten A und C durch chemische Bindung 
an die Polyurethantragerschicht gebunden sind. 

4. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die hitzeakti- 
vierbare Klebemasse der Schicht A auf Poly-a-Olefine oder Poly (meth)acry late basiert. 

5. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethan- 
tragerschicht B auf einem Polymerisat aus multifunktionellen Isocyanaten und Polyolen basiert. 

6. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur zumindest 
eine der Klebemassen der Schichten A oder C Polyacrylate eingesetzt werden, welche auf eine Monomermischung 
enthaltend zumindest 70 Gew.-% Acrylsaureester und/oder Methacrylsaureester und/oder deren freie Sauren mil 
der allgcmcincn Forme I 

CH 2 = CH(R,)(COOR 2 ) 

basieren, wobei Ri = II und/oder CH3 und R 2 = IT und/oder Alkylketlen mit 1 bis 30 C-Alomen sind, mit der MaB- 
gabe, daB die Monomerzusammensetzungen derart gewahlt werden, daB die jeweils vorgegebenen Bedingungen fur 
die Akuvierungstemperatur T A beziehungsweise die Glasiibergangstemperalur T G ,c der resultierenden Klebemas- 
sen erzielt werden. 

7. Klebeband nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB fur R 2 Alkylketten mit 4 bis 14 C-Alomen gewahlt 
werden. 
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8. Verwendung eines Klebebandes nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche zur Verklebung zweier 
unterschiedlicher Substrate miteinander. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, wobei Guinmiartikel auf ein Subsirat verklebt werden, auf welcheni Polyacrylate 
haften, und wobei die hitzeaktivierbare Schicht zur Verklebung der Gummiartikeln dient. 



Hicrzu 1 Scitc(n) Zcichnungcn 
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